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해석적 함수

년 월 기초해석학 강의2017 1

Press [Ctrl]+[K], [P]
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학습목표

평등수렴의 개념과 성질을 설명할 수 있다.∙

거듭제곱급수의 수렴반경을 구할 수 있다.∙

해석적 함수의 뜻을 설명할 수 있다.∙

다양한 함수를 거듭제곱급수로 나타낼 수 있다.∙
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내용 순서

평등수렴의 개념과 성질∙

거듭제곱급수의 성질∙

해석적 함수의 뜻∙

거듭제곱급수로 나타나는 함수들∙
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함수열의 극한

함수열 모든 항이 함수인 수열: ∙

함수열의 극한 :∙

  lim
→∞



예를 들어     → ℝ가    으로 주어져 있을 때

  lim
→∞

   i f   

 i f  ≤   

인 함수 에 대하여  → 이다.
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함수열의 극한의 문제점 (1/2)

(1)   cos 일 때 는 연속이지만 는 불연속인 점이 있다.

(2)   sin는 미분 가능하지만 는 미분 불가능한 점이 있다.

(3) 가  ∩ℚ의 모든 값을 취하는 수열이고

   i f ∈  ⋯ 
 otherwise

일 때 은  에서 적분 가능하지만 는  에서

적분 불가능하다.
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함수열의 극한의 문제점 (2/2)

(4)  에서    과 는 모두 미분 가능하지만 ′ ↛ .

(5)  에서

   i f     

 otherwise

일 때 과 는 모두 적분 가능하지만

lim
→∞






  ≠ 




 .
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이러한 문제점이 발생하는 이유는?

의 값에 따라서 가 에 다가가는 속도가 다르기 때문이다.

  

      일 때,

  가 에 가까우면 는 에 빠르게 가까워지지만,

  가 에 가까우면 는 에 느리게 가까워진다.
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평등수렴 정의( )

함수열    → ℝ과 함수    → ℝ가 주어졌을 때

점별수렴 :∙

∀∈ ∀   ∃∈ℕ∀∈ℕ     →    

임의의 ∈ 에 대하여 lim
→∞

   

평등수렴 :∙

∀   ∃∈ℕ∀∈ℕ∀∈     →    

lim
→∞

║  ║ 
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평등수렴 예제( )

문제 1.  에서 함수열    



이 평등수렴함을 보여라.

문제 2.  에서 함수열    이 평등수렴하지 않음을 보여라.
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평등수렴의 성질

연속인 함수열이 평등수렴하면 극한함수도 연속이다(1) .

적분 가능한 함수열이 평등수렴하면 극한함수도 적분 가능하다(2) .

이때 극한함수의 적분은 함수열의 적분의 극한과 같다.

lim
→∞






   




 lim
→∞

.

미분 가능한 함수열이 수렴하고 그 도함수열이 연속인 함수에(3) , 

평등수렴하면 극한함수도 미분 가능하다.

이때 극한함수의 미분은 함수열의 미분의 극한과 같다.

lim
→∞




  


 lim

→∞
.
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수렴영역 구하기


  

∞

         ⋯

∙   lim
→∞



      ∙  lim
→∞

  
 

(1) 
  

∞





(2) 
  

∞






(3) 
  

∞

 (4) 
  

∞
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거듭제곱급수의 성질


  

∞

         ⋯

아벨의 정리(1) 

거듭제곱급수가 닫힌구간에서 수렴하면 그 구간에서 평등수렴한다“ .”

거듭제곱급수를 미분하거나 적분할 때에는 수렴반경 내에서(2) 

항별로 미분하거나 적분하면 된다.
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해석적 함수의 뜻

해석적 함수 거듭제곱급수로 나타낼 수 있는 함수(1) : 

주어진 함수를 거듭제곱급수로 나타내는 방법 테일러 급수(2) !– 

  
  

∞
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거듭제곱급수로 나타나는 함수들

sin     



 



 



⋯

cos    



 



 



⋯

      



 



 



⋯
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복소함수로의 확장

  cos  sin 

  cos  sin 

sin  

  
 

cos 

  
 


